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松 小 毛虫 的 生物 学 和 防治 
去 菜 兰 。 汤 社 平 张 时 


(浙江 林学 院 》 《浙江 省 四 明山 林场 ) 

松 小 毛虫 (Cosmoiriche imextcerta Leech) 属于 鳞 翅 目 、 枯 叶 蛾 科 ,冷杉 枯 叶 厂 属 ,是 我 省 松林 的 重要 
害虫 之 一 。 1965 年 在 西天 目 林场 自然 保护 区 和 千秋 关 林 区 的 金钱 松 及 黄山 松林 内 发 现 此 虫 危 害 , 但 未 
大 面积 成 灾 。1977 至 1980 年 在 宁波 地 区 黄山 松 (Pinws tarwencnsis Hayata) 林内 此 虫 连续 大 发 生 ,1978 
年 仅 四 明山 林场 发 生 面积 就 达 14,448 军 , 轻 则 影响 松林 生长 , 重 则 松林 成 片 枯 死 。 

新 江 省 的 余姚 ,奉化 .宁海 ,象山 ,临安 等 县 有 此 虫 分 布 。 主 要 危害 黄山 松 (Pimws tarwancnsis Hayata)、 
金钱 松 (Psewdolarix amabilis (Nelson) Rehd)、 马 尾 松 (Pinus mossoniana Lamb)、 黑 松 (Pinus ihun- 
bergii Parl) 等 。 

一 、 形 态 特 征 

成 虫 ” 肉 虫 体 长 15 一 21 毫米 , 翅 展 32 一 39 毫米 。 雁 虫 体 长 16 一 22 毫米 ， 翅 展 35 一 42 毫米 。 头 、 
胸部 棕 褐 色 , 腹 部 棕 灰 色 。 雄 虫 触角 油状 , 峻 虫 梢 状 。 胸 背 两 侧 各 披 一 答 灰 白色 鳞 毛 , 胸 足 脱节 内 侧 、 肥 
节 外 侧 鳞 毛 较 长 ,为 足 其 他 部 位 鳞 毛 长 度 的 3 倍 左右 , 踊 节 有 棕 , 白 相间 的 环 纹 。 前 起 神色 ,内 横 线 白色 
波状 ,中 横 线 在 肘 脉 以 上 不 明显 ,有 时 脉 以 下 呈 白 色 波状 ,中 室 端 白 点 新 月 形 , 外 横 线 呈 浅 灰 色 不 明显 的 宽 
带 , 双 翅 外 缘 毛 均 为 黑 福 色 和 灰白 色相 间 。 雄 峨 体 、 想 较 肉 娥 为 浅 ， 尤 其 前 翅 基 部 呈 明 显 灰 白 状 。 

卵 ” 往 圆 形 ,长 径 1.5 一 2.0 毫米 , 短 径 1.1 一 1.4 毫米 , 初 产 时 为 浴 绿 色 , 3 一 5 天 后 变 黄 , 凡 化 前 变 
黑 。 - 
幼虫 老 熟 幼虫 体 长 39 一 59 毫米 , 头 棕 黄 色 , 层 基 灰 白色 , 额 中 部 有 一 条 黑 宰 色 的 纵 纹 ， 赔 裂 线 淡 
黄色 。 体 棕 神色 ,并 镶嵌 着 染 红色 的 斑纹 ,前 胸 两 侧 各 有 一 束 向 前 伸 的 蓝 黑 色 长 毛 从 ,中 后 胸 背 面 各 有 
一 束 黑 灰色 向 上 坚 起 的 毛 丛 腹部 1 一 7 节 萌 面 均 有 一 个 近似 和 棱 形 的 蓝 黑 色 大 斑 ， 斑 上 散 生 着 较 长 的 鱼 
毛 , 亚 背 线 检 黄 色 , 气 门 上 线 灰 神色 ,其 下 方 着 生 神 \ 红 、 黄 色相 间 的 斜纹 ， 腹 面 紫 红色 。 各 龄 幼虫 头 过 
宽 、 体 长 见 表 1。 


家 1 各 龄 幼虫 头 宽 与 体 长 (毫米 ) 
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1.3 一 1.6 2.8—3.0 3.8 一 4.5 
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肾 ” 草 长 18 一 23.5 毫米 ,长 棋 图 形 , 灰 棕色 ， 外 有 散 生 黑色 短 毒 毛 。 师 体 长 15.5 一 21 毫米 ， 棕 神 
色 。 各 虫 态 的 形态 见 图 1 一 8。 

二 、 人 生活 史 

松 小 毛虫 在 我 省 一 年 发 生 二 代 ， 老 熟 幼虫 于 10 月 中 名 至 11 月 圭 旬 下 树 结 茧 化 晴 , 以 肾 越 冬 , 翌年 
4 月 中 旬 至 6 月 中 旬 成 虫 羽 化 ,5 月 上 名 为 羽化 盛 期 。 第 1 代 幼 虫 危 害 期 为 5 一 8 月 初 , 到 7 月 中 旬 幼 下 


本 文 于 1981 年 7 月 收 到 。 
本 文 请 中 国 科学 院 动 物 研究 所 侯 陶 谦 同志 鉴定 学 名 ,并 审阅 文稿 ， 特 此 致谢 。 参 加 研究 工作 的 还 有 唐 尚 杰 , 王 
瑞 亮 同志 。 1979 年 毕业 生 孟 祖 琴 \ 童 品 章 、 刘 金 英 \ 陈 国 颇 、 吴 根 华 参加 了 部 分 工作 。 
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图 1 一 8 松 小 毛虫 (Cosmotriche inexperta Leech) 
1. 帷 成 虫 2. 雄 成 虫 3. 寄 主 上 的 财 4. 幼 虫 5. 师 《. 东 7. 肛 8. 办 的 花冠 


陆续 老 熟 ,下 树 结 茧 化 师 ， 成 虫 8 月 上 名册 更，8 月 中 旬 为 羽化 万 期 第 2 代 幼虫 危害 期 为 8 月 中 旬 至 
11 月 上 旬 ;, 生 活 史 详 见 表 2。 


家 2 松 小 毛虫 年 生活 史 。 《1979 年 ,四 尖山》 
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注 : @ 卵 一 幼虫 人 晴 + 成虫 @ 越冬 晴 


三 、 生 活 习 性 

成 虫 多 在 针 叶 上 产 旷 ,多 为 单产 ,少数 2 粒 ，3 粒 以 上 的 极 少 。 据 127 粒 孵 的 统计 , 单产 的 为 78 粒 ， 
占 61.4%;2 粒 的 和 粒 , 占 33.8%;3 粒 的 为 6 粒 , 占 4.8%。 卵 期 历时 与 气温 有 关 , 5 月 16 一 23 日 对 47 
头 肉 虫 所 产 卵 观察 统计 ,平均 气温 18% 左右 ,平均 历时 12.8 天 。 8 月 6 一 20 日 对 17 头 峻 虫 所 产 卵 观察 
统计 ,平均 气温 25 人 C 左右 ,平均 历时 7.4 天 。 那 的 锋 化 率 一 般 很 高 , 据 1,501 粒 卵 的 观察 ， 平 均 角 化 率 
为 96.2%, 末 经 交尾 的 肉 虫 所 产 的 旷 不 能 铸 化 。 

松 小 毛虫 幼虫 多 数 5 龄 ,少数 6 龄 , 据 40 条 幼虫 饲养 结果 表明 ，5 龄 的 占 67 .5 部 ;6 龄 的 占 32.59%。 
第 1 代 幼 虫 历时 2 个 月 左右 ,各 龄 幼虫 历 期 见 表 3。 

幼虫 多 在 清晨 黎 化 , 孵化 后 先 哨 食 和 卵 壳 ,然后 有 热 至 老 针 时 器 部 危害 ， 幼 虫 喜 食 老 时 ，1 一 2 龄 从 上 疝 
下 哨 食 针 时 边缘 ,造成 针 时 弯曲 枯死 ，3 龄 后 食 全 时 ,各 龄 幼虫 食量 见 表 4。 
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表 3 各 龄 幼虫 历 期 


虫 龄 
人 1 2 3 4 5 6 备 注 














下 —— 
最 长 发 育 天 数 12 15 13 15 26 14 平均 每 条 幼 
虫 发 育 历 期 为 
7 6 7 10 
和 59.2 天 。 
平均 发 育 天 数 8.4 8.8 7.6 9.8 12.3 12.4 

















发 育 期 平均 强度 (%) 77.93 18.64 | 21.98 24.38 25.87 | 25.96 





玫 4 各 龄 幼虫 食 叶枝 



















人 下 
ee 2 6 总 计 
项 目 一 
食 叶 量 (厘米 ) 6.44 20.68 155.78 803.85 1325.5 
针 时 根 数 0.6 一 0.9 | 2.1 一 2.9 | 4.5 一 6.4 | 15.6 一 22.3 80.4—114.8 |132.6 一 189.3 
占 总 食量 (96) 0.5 1.6 11.8 60.6 100.1% 





注 ; 此 食 叶 量 是 以 黄山 松 为 食料 的 取 食 情况 。 


幼虫 4 龄 前 食量 较 小 , 仅 占 整个 幼虫 期 食量 的 5.4%，4 龄 后 食量 渐 增 ,尤其 是 末 龄 幼虫 的 食量 为 整 
个 幼虫 期 食量 的 60.6% 以 上 。 因 此 ,在 防治 策略 上 一 定 要 抓 住 4 龄 前 进行 。 

幼虫 老 熟 后 热 至 地 面 石 块 下 , 枯 枝 落叶 层 内 、 杂 草丛 中 结 草 化 旺 , 据 218 枚 草 的 统计 , 在 石 块 下 结 蓝 
的 占 77.1%; 在 枯 枝 落叶 层 内 的 占 19,7%; 在 杂 灌 木 根基 部 的 占 3.2%。 第 1 代 晴 的 历 期 为 20 天 左 
右 。 

成 虫 大 多 数 白 天 羽化 ,羽化 时 间 以 13 一 16 时 为 最 盛 ,一 日 中 羽化 情况 见 图 9。 
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图 9 日 羽化 情况 


成 虫 羽 化 后 ,停息 在 灌木 , 杂 草 等 彼 叶 背面 ,白天 不 活动 。 经 两 个 月 连续 黑光 灯 诱 虫 结果 表明 ， 雄 虫 
有 趋 光 性 , 崔 虫 无 趋 光 性 。 一 般 在 15 时 前 羽化 的 虫子 ,当晚 即 能 交尾 ;而 15 时 以 后 羽化 的 虫子 , 多数 要 
到 第 2 天 晚上 交尾 。 一 日 内 交尾 时 间 以 21 一 22 时 为 最 多 , 详 见 表 5。 
表 5 一 日 内 的 交尾 时 间 






备 注 


24 6 21 四 明山 林场 和 
校内 同时 观察 。 


交尾 时 间 
交尾 数量 (对 ) 
占 总 虫 量 (%) 
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挫 虫 多 数 一 生 只 交尾 1 次 , 少数 交尾 2 次 。 雄 虫 多 数 能 进行 2 次 交尾 最 多 可 达 7 次 。 据 对 47 头 
纵 点 的 观察 ,交尾 持续 时 间 最 短 为 3 小 时 ,最 长 为 7 小 时 25 分 , 平均 为 5 小 时 零 8 分 。 交 尾 后 瞧 虫 当晚 
就 能 产 孵 , 卵 多 产 在 针 时 上 ,平均 每 雌 产 卵 量 为 113.6 粒 ， 最 少 55 粒 ， 最 多 可 达 215 粒 。 此 虫 喜 产 卵 于 
树 才 下 部 , 据 在 四 明山 林场 黄海 田林 区 调查 结果 ,树冠 下 部 卵 粒 数 占 整个 树冠 的 60% 以 上 ， 其 次 是 树冠 
中 部 ,树冠 上 部 较 少 。 从 整个 林内 调查 表明 ,山下 部 路 粒 数 占 整个 山坡 的 60% 左右 ， 而 中 上 部 较 少 , 其 
分 布 情况 见 表 6。 


玲 6 邮 的 分 布 《L979 年, 由 明山 林场 ) 










占 整 个 山坡 
(66) 


树 高 
山坡 位 置 坡 度 吗 查 株数 | 平均 卵 粒 数 
坡 疝 - ( 米 ) 






































松 小 毛虫 随地 理 分 布 的 不 同 , 发 生 期 也 有 差异 。 据 在 临安 县 〈 浙 江 林 学 院 院 内 ) 和 四 明山 林场 同时 
观察 表明 :临安 成 虫 列 化 的 始 期 在 4 月 16 中 > 汐 化 盛 期 在 4 月 底 至 5 月 中 旬 ; 而 四 明山 林场 羽化 盛 期 在 
5 月 中 多 舍 下旬, 末期 可 延 信 到 6 月 中 旬 ( 风 图 10)。 
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网 10 成虫 汰 化 期 对 照 
-一 一 临安 ”一 一 四 阴山 


四 、 发 生 与 环境 的 关系 

松 小 毛虫 危害 高 山地 区 的 凌 山 松 , 金 钱 松 。 据 在 宁波 地 区 相 明 山林 场 、 宁海 县 茶山 林场 及 临安 县 天 
目 山 林场 的 调查 ,自然 分 布 都 在 700 公 尺 以 上 ,而 在 海 拨 较 低 的 金钱 松 、 马尾 松 、 黄山 松林 内 , 未 发 现 此 
虫 危害 。 一 般 阳 坡 比 阴 披 危害 重 ,向 向 阳 的 山腰 山脚, 山 洼 比 山顶 \ 山 辩 危 害 严重 。 

交 林 对 此 虫 的 独 狐 危害 有 较 大 的 皖 制 作用 ， 在 四 明山 林场 连续 几 年 大 面积 独 铬 危害 的 主要 原因 

是 由 于 营造 了 大 面积 黄山 松 纯 宁 的 结果 ,而 在 临安 县 西天 目 林 场 干 秋 关 林 区 的 黄山 松 ,金钱 松 , 麻 标 、 厅 
木 等 混交 林内 ， 我 们 昌 于 1965 年 就 发 现 了 此 虫 ， 但 至 今 从 未 大 面积 成 灾 。 在 其 他 一 些 高 出 林场 也 有 次 
似 情 况 。 在 相同 的 立地 条 件 下 , 松 小 毛虫 对 不 同 树种 有 着 明显 的 选择 性 , 在 四 明山 林场 黄海 田林 区 黄山 
松 与 金钱 松 的 混交 林内 ,黄山 松 比 金钱 松 受 害 严 重 。 在 抛 马 岗 林 区 的 美女 山上 , 黄山 松 、 金 钱 松 和 黑 松 
混交 林内 ,黄山 松 受 害 最 重 , 金钱 松 次 之 ， 黑 松 受害 较 轻 。 在 饲养 过 程 中 发 现 松 小 毛虫 也 能 取 食 马 尾 松 
针 叶 。 
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人 一 





五 、 防 治 

四 明山 林场 海拔 平均 在 700 公 尺 以 上 , 林 下 植被 丰富 , 天敌 种 类 多 ， 经 1977 一 1980 年 连续 观察 发 现 
其 主要 天 敌 有 白 僵 菌 (Bcenverie sp)、 赤 有 眼 蜂 (7richogramma 5p)、 病 毒 、 松 毛虫 黑 点 瘤 寄 蜂 (Xeztho- 
Pimpla pedator riceger) 、 花 胸 寄 蜂 (Gotra octocinctus Ashmead)、 寄 如 《Larvaevoridae)、 大 山谷 (Parus 
major)、 杜 鹏 (Cuculus canorus) 等 。1978 年 对 越冬 晴 详 细 调 查 过 程 中 发 现 , 仅 白 僵 芯 的 自然 寄生 率 就 
达 50% 左右 ( 表 7)。 


表 7 里 期 天 敌 调查 《1978 年 ?四 明山 林场 ) 












一 项 目 正常 羽化 白 ”和 价 其 他 寄生 加 
地 点 数量 | % | 数量 | % | 数量 | % 
四 明山 63 22.7 130 65 34 校内 观察 的 晴 是 
OE Il_” ” 1978 年 11 月 在 四 了 
临安 124 | 50.2 山林 场 采集 的 。 








1. 白 伪 菌 (Beauveriia bessiana) 防治 据 四 明山 林场 海拔 高 ,湿度 大 的 特点 我 们 于 1978 年 6 月 间 
对 3 一 4 龄 幼虫 进行 暑 撒 白人 鼻 菌 蓝 粉 防治 试验 , 试验 地 面积 50 亩 ,每 亩 使 用 昔 粉 1 市 斤 , 每 克 菌 粉 含 隐 量 
为 80 亿 , 半 月 后 检查 ,防治 效果 为 79.9%。 

2. 赤 眼 蜂 (Trichogramma dandrolims Nats) 防治 1979 年 4 月 底 至 6 月初， 在 四 明山 林场 蓝海 田 
林 区 施放 赤 眼 蜂 面 积 达 2,000 亩 ,平均 每 罕 放 蜂 量 12 万 头 左右 ,平均 寄生 率 90% 左右 。 

3. 性 引诱 ”1979 年 5 月 23 蝇 用 当天 15 时 前 羽化 未 经 交尾 的 肉 虫 5 头 , 放 在 一 只 纱 笼 内 , 吊 挂 在 两 
侧 距 松林 30 公 尺 的 山 场 中 ,上 晚上 19 时 30 分 挂 出 ，22 时 许 诱 到 雄 虫 1 头 。5 月 25 一 27 日 每 天 用 1 头 肉 
忠 放 入 纱 笼 中 ,分 别 诱 到 雄 虫 1 头 。 通 过 本 实验 , 我 们 认为 松 小 毛虫 肉 虫 释放 的 性 外 激素 对 雄 虫 有 一 定 
的 引诱 能 力 , 但 雄 虫 有 多 次 交尾 习性 ,即使 诱捕 了 一 些 族 虫 ,对 雌 虫 的 正常 交尾 影响 不 大 。 
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